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METAS DE APRENDIZAJE / COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Dominar el concepto de proporcion y comprender las relaciones de semejanza y equivalencia
entre poligonos en la aplicacion del Teorema de Tales.

FUNDAMENTACION TEORICA

TEOREMA DE TALES

Cuando en geometria hablemos del Teorema de Tales (o Thales),
debemos aclarar a cual nos referimos ya que existen dos
teoremas atribuidos al matematico griego Tales de Mileto en el siglo
Vl a. C.

El primero de ellos se refiere a la construccion de un triangulo que
sea semejante a otro existente (TRIANGULOS SEMEJANTES SON LOS QUE
TIENEN IGUALES ANGULOS)

PRIMER TEOREMA

Como definicion previa al enunciado del teorema, es necesario establecer que dos triangulos
son semejantes si tienen los angulos correspondientes iguales y sus lados son proporcionales
entre si. El primer teorema de Tales recoge uno de los postulados mas basicos de la geometria, a
saber, que:

Si en un tridngulo se traza una linea paralela a cualquiera de sus lados, se obtienen dos
triangulos semejantes.

Entonces, veamos el primer Teorema de Tales en un
triangulo: A

Dado un triangulo ABC, si se traza un segmento paralelo,
B'C’,a uno de losladosdel triangulo, se obtiene
otro triangulo AB'C', cuyos lados son proporcionales a los
del triangulo ABC.

Lo que se traduce en la formula B’ (0%
AB AC BC
AB'  AC' B'C B c
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Hagamos un ejercicio como ejemplo:

En el triangulo de abajo, hallar las medidas de los segmentos a 'y b.

Aplicamos la formula, y tenemos b

4 a & & ﬁ%

- =— a=8cm v

2 4 W / \
dem

4 6

— = — b=3cm ¢

2 b "

Como vemos, la principal aplicacion del teorema, y la razéon de su fama, se deriva del
establecimiento de la condicion de semejanza de triangulos, a raiz de la cual se obtiene el
siguiente corolario.

COROLARIO

Al establecer la existencia de una relacion de semejanza entre
ambos triangulos se deduce la necesaria proporcionalidad entre
sus lados. Ello significa que la razon entre la longitud de dos de
ellos en un triangulo se mantiene constante en el otro.

Por ejemplo, en la figura de arriba se observan dos triangulos
que, en virtud del Teorema de Tales, son semejantes.
Entonces, como corolario, el cociente entre los lados A 'y B del

triangulo pequeiio es el mismo que el cociente entre los lados ©
Dy C en el triangulo grande. l®
En virtud del teorema de Tales, ambos triangulos son | — &= =========="
semejantes y se cumple que: ®
[
A D ©
B c Una aplicaciéon del Teorema de
Tales.

EJEMPLD DE MUESTRA

Un obrero apoya una escalera sobre una pared y atraviesa un palo
de 2m para ayudarla a sostener. La situacion se modela en la
figura. ;A qué altura esta el borde superior de la escalera del piso?

Fara hallar h se establece la siguiente proporcidn:

B_AS 3572 0 g 6m

2 L5 L5 L5

Por lo tanto, el borde superior de la escalera estd a 6m del piso.
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OTRA VARIANTE DEL TEOREMA DE TALES

Del primer teorema de Tales se deduce ademas lo siguiente
(realmente es otra variante de dicho teorema, y, a su vez,
consecuencia del mismo):

Si dos rectas cualesquiera (r y s) se cortan por varias rectas
paralelas (AA’, BB’, CC’) los segmentos determinados en una
de las rectas (AB, BC) son proporcionales a los segmentos
correspondientes en la otra (A’B’, B’C’).

AB BC AC
AB BT AT

Ejemplos

1. Las rectas a, b y c son paralelas. Hallar la
longitud de x.

14 _x
10 2
x=E=2,ch

2. Las rectas a, b son paralelas. ;Podemos afirmar
que c es paralela a las rectas ay b?

Si, porque se cumple el teorema de Thales.

3 6
== — 12 =12
2 4

FUENTE: PROFESOR EN LiNEA. (2015). Teorema de Tales. Recuperado de:
https://www.profesorenlinea.cl/geometria/Teorema_de_Tales.html
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RECURSOS

RECURSO 1 (TEOREMA DE TALES)
LIBRO VAMOS A APRENDER MATEMATICAS - GRADO 9° (PAG. 82)

RECURSO 2 (HALLE LA MEDIDA DE X - TEOREMA DE TALES)
https://www.youtube.com/watch?v=rLFDDap2Ne0

RECURSO 3 (PROBLEMA DE APLICACION - TEOREMA DE TALES)
https://www.youtube.com/watch?v=W7tb0vsCQRk

RECURSO 4 (TEOREMA DE THALES - PROPORCIONALIDAD)
https://www.youtube.com/watch?v=iD4rlg0pc5Q

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1

Encontrar la longitud desconocida en las figuras

a. b.
J4U“+5cm—-f
8cm I
Tk
/A Figura
[N A
ACTIVIDAD 2

Para determinar la altura de la torre
de una iglesia se midi6 la altura y la
sombra que proyecta un arbol como
se observa en la figura.

Calcular la altura de la torre de la
iglesia.
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ACTIVIDAD 3

Hallar el valor de x. Tomar en cuenta que los segmentos AB y DE son paralelos.

(€

4cm

AN
2¢cm s
<
Al—

=X

8cm |
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METAS DE APRENDIZAJE / COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Resolver ejercicios a partir de la informacion grafica, valiéndose de su percepcion o habilidades
visuales.

FUNDAMENTACION TEORICA

RETOS GEOMETRICOS

La geometria es uno de los temas de las Matematicas que tiene mas importancia para la
humanidad y su desarrollo. Se relaciona, de manera directa o indirecta, con multiples actividades
que se realizan ya sea para el progreso de la sociedad, el estudio o para la recreacion. ;Por qué
es importante estudiar geometria? La respuesta a esta pregunta lleva a reflexionar sobre el
nacimiento de la geometria y en como el ser humano, a través de la percepcion de las formas,
del espacio que lo rodea y la necesidad de crear y transformar el mundo en el que vive, ha
buscado una manera de explicar aquello que percibe a través de los sentidos. La geometria es
para el ser humano el idioma universal que le permite describir y construir su mundo, asi como
transmitir la percepcion que tiene de este al resto de la humanidad. Alin hoy la geometria se
constituye en el lenguaje a través del cual entendemos nuestra realidad. La importancia de esta
rama de las Matematicas se ha reconocido por los beneficios cognitivos que conlleva su estudio.
El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MENC) (2004) afirma: La geometria tiene una
larga historia siempre ligada a las actividades humanas, sociales, culturales, cientificas y
tecnologicas. Ya sea vista como una ciencia que modela nuestra realidad espacial, como un
excelente ejemplo de sistema formal o como un conjunto de teorias estrechamente conectadas,
cambia y evoluciona permanentemente y no se puede identificar Unicamente con las
proposiciones formales referidas a definiciones, conceptos, o teoremas. (p. 1) La geometria
despierta en el estudiante diversas habilidades que le sirven para comprender otras areas de las
Matematicas y le prepara mejor para entender el mundo que lo rodea; ademas, son muchas las

aplicaciones de las Matematicas que poseen un componente geométrico.

FUENTE: UNICIENCIA VOL.27. (2013, p. 75). EL MODELO DE VAN HIELE Y LA ENSENANZA
DE LA GEOMETRIA. Recuperado de:
file:///D:/IUC/TRABAJO%20VIRTUAL%20IUC/ACERTIJOS/Dialnet-
EIModeloDeVanHieleYLaEnsenanzaDeLaGeometria-4945319.pdf
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RECURSOS

RECURSO 1 (LA GEOMETRIA QUE NOS RODEA)
https://www.youtube.com/watch?v=HpeeggffgHE

RECURSO 2 (4 ILUSIONES OPTICAS QUE TE HARAN ALUCINAR)
https://www.youtube.com/watch?v=0StIRfJJxsE

RECURSO 3 (11 ILUSIONES OPTICAS QUE ENGANARAN A TUS 0JOS)
https://www.youtube.com/watch?v=DAKZ _ipgc6A

ACTIVIDADES

UN RETO Inserta la cifra

que falta.

o

|
L(e]

arriba?

)
¢Cémo se veria la i ¢ Cuéntas bolas naranjas hay que b
siguiente figura desde poner en la Gltima balanza para que B 9 (XX
se quede equilibrada? 3 - A
R - \
-, N
f )

515‘1
DS

e osse Valor que
hace falta.
- face fat,
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Puedes ver y
nombrar
los 6 animales?

FUENTE: PINTEREST (S.F.). RETOS MENTALES. PARA PENSAR

Usa tu cerebro para prevenir el
Alzheimer y haz este pequefo
test: hay wuna mariposa, un
murciélago y un pato en la
imagen, jconsigues encontrarlos?
Si no logras encontrar ni siquiera
uno, significa que tu cerebro se
esta deteriorando. Si  solo
consigues encontrar uno, significa
que empezaste a envejecer. Si
puedes encontrar dos, aln estas
bien. Si encuentras los tres estas
saludable. jInténtalo!
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ASIGNATURA: GEOMETRIA SEMANA DE TRABAJO: 24-28 DE MAYO

Guia elaborada por: Docentes del area de Matemadticas

METAS DE APRENDIZAJE / COMPETENCIAS A DESARROLLAR

e Aprender a diferenciar congruencia y semejanza de triangulos.
e Reconocer los criterios de semejanza de triangulos

FUNDAMENTACION TEORICA

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

En matematicas la congruencia se refiere dos figuras que son exactamente iguales:
e Misma forma
e Mismo tamano
e lados iguales
e Angulos iguales

A A
AT s
R/ % o
/ ™
Y’
50" : R’
C' 1 3 B (\ '
a' B
20 20
Como los dos triangulos son exactamente iguales, entonces los triangulos ABC y A’B’C’ son

congruentes:

AABC = AABC

NOTA: También se pueden denotar que los angulos y lados son congruentes sin escribir su valor de
la siguiente forma:

I I

Angulos congruentes tienen la misma Lados congruentes tienen la misma
cantidad de arcos cantidad de lineas
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Criterios de congruencia.

Criterios de congruencia

LLL LAL ALA

Lado - Lado - Lado Lado - Angulo - Lado Aingulo - Lado - Angulo

Dos tridngulos son congruentes | Dos tridngulos son congruentessi | Dos tridngulos son congruentes

si tienen sus tres lados tienen dos lados correspondientes | sitienen dos dngulos correspondientes

correspondientes iquales. y el angulo comprendido entre y el lado comprendido entre ellos,
ellos, congruentes. congruentes.

| -
\ .
b -

IMAGEN RECUPERADA DE: https://www.geogebra.org/m/dAamdxYX

SEMEJANZA DE TRIANGULOS

Dos triangulos son semejantes cuando tienen sus angulos iguales (o congruentes) y sus lados
correspondientes (u homologos) son proporcionales.

a

Entonces los triangulos ABC y A’B’C’ son semejantes: AABC~ AAB'C

Para comprender mejor la idea de “semejanza” puedes tener varias ideas:

1. Uno de los triangulos es una version a escala del otro triangulo, es decir, una version
miniatura o una version agrandada.

2. Angulos son congruentes: a=at
B=F
U
Y=y
3. Lados correspondientes proporcionales:
a b ¢
P

Donde k se denomina constante de proporcionalidad.
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Los CRITERIOS DE SEMEJANZA de tridangulos son:

» AA: Que tengan dos dngulos iguales (congruentes).

C B C

Sia=a'y B = ', entonces los triangulos ABC y A’B’C’ son semejantes:

AABC~ AA'B'C

NOTA:
e Esimportante que los vértices sean correspondientes.
e Para determinar que dos tridngulos son semejantes es suficiente con tener solo
dos angulos correspondientes porque el tercer dngulo siempre sera igual, debido a
que la sumatoria de todos los dangulos internos de un tridngulo es 180°, es decir:
a+B+y=180°y a' + ' +y' = 180°.

» LLL: Tres pares de lados correspondientes son proporcionales.
A ¢c a b

BC
AB _BC (A &
ABY R
c a b
—=—=—=k
¢ a b

k se denomina constante de proporcionalidad.

Entonces los triangulos ABC y A’B’C’ son semejantes:

AABC~ AABC
NOTA:
* No es que los lados sean congruentes (iguales), sino que son proporcionales.
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» LAL: Dos lados correspondientes son proporcionales y el angulo comprendido entre ellos
son iguales (congruentes).

e=k¢
9=3=3
A’ b=kb'

6=3+2

B'
AB cA
A'BT CA
a=a
AB _x “
A'B’ A
AB=kA'B CA=kcC'A
C b
7= k o k
c=kc b=kb'

k se denomina constante de proporcionalidad.
Entonces los triangulos ABC y A’B'C’ son semejantes:

NABC~ AA'B'C

FUENTE: https://es.khanacademy.org/math/geometria-pe-pre-u/x4fef3cB0dc7ebb02 :semejanza-
de-triangulos/x4fe83c80dc7ebb02:criterios-o-postulados-de-semejanza-de-triangulos/v/similar-
triangle-basics modal=1

RECURSOS

RECURSO 1 (CONGRUENCIA Y SEMEJANZA DE TRIANGULOS)

https://www.youtube.com/watch?v=UgZiDr1gSxc&ab_channel=math2me

RECURSO 2 (CRITERIOS PARA TRIANGULOS CONGRUENTES)
https://www.youtube.com/watch?v=hhpN91CSJpY

RECURSO 3 (CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS)
https://www.youtube.com/watch?v=HBLPCEI| r4w&ab_channel=math2me
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1 (CONGRUENCIA DE TRIANGULOS)
EJERCICIO 1.
(& Observa los siguientes trisngulosy une con una lnea el
par que corresponda a cada criterio de congruencia
G

M

A e e R e

EJERCICIO 2.

@ Elige el criterio de congruencia que se aplicd en cada par de
tridngulos.

H 1

LLL LAL ALA T X

R S

% LLL LAL ALA
LLL LAL ALA
LLL LAL ALA
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EJEMPLOS DE MUESTRA.

1. Observe los siguientes triangulos:

A
15
Q
400 1007
B B [

Seleccione el criterio de congruencia: [‘ LLL LAL ALA NINGUNO | ]

2. Determine el criterio de congruencia:

LLL

A

IMAGENES RECUPERADAS DE: www.liveworksheets.com
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ACTIVIDAD 2 (SEMEJANZA DE TRIANGULOS)
EJERCICIO 1.

&, Uneconuna lfmza el criterio de semejanza de trigngulos
%J con [a explicacién y el ejemplo ilustrativo.

e T s i o o el SR | 1 ¢
| : y A oy

[ Dos trtangu[os son semejantes si lienen | - * %&U
I dos angu[os lgua[es | AABC & ADEF

[ D oy . . B b
os tridngulos son semejantes si sus |
| - Mc FMD

| ladlos son proporcionales I

| | Dos trigngulos son semejantes si tienen ; :
AAA = 1 |

|C{OS [ados 'PTOPOTC[OYI&[BS € lgu.a[ e[|

AABC = ADEF

| | AABC & ADEF
angu[o quefoman |

EJERCICIO 2.

& Observa los siguientes tridngulos buego contesta.

a)  ;Son semejantes los tridngulos anteriores? ]

b)  ;Cuéntas veces es mayor la base del ADEF que la del AABC? :]
FD

_B _
Es decir,— — -i =B

¢)  Enestecaso, scudl es el factor de escala o razén de semejanza? [ |
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EJERCICIO 3.

2 scudles el factor de escala o razén de semejanza de los
siguientes tridngulos? [ |

60 mm 30 mm
Comprobemos lo anterior buscando la razén de semejanza del
AMNOy APQR dividiendo sus lados correspondientes.

Es decir,

pQ [ QR [ ] PR [ ]
-l oW g8

EJEMPLOS DE MUESTRA.

SEMETANZA DE TRIANGULOS

Segtin los criterios de semejanza, en los siguientes pares de tridngulos (V) si son semejantes
o (F) sinoloson.

g 5 3
—=2 :LLL F El dngulo esigual, pero — = =
4 & euskp 12 6
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Los dngulos correspondientes
son iguales : AA

h

13.5
10.5

7
3
5

10 7 6

s

6 3 5
4.5 35

35*

% = % =3 yeldngulo comprendido
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4 4
2 2
3 6

Los angulos correspondientes
son iguales : AA

7 7 2
4.5
7 6-5

F

entre estos lados es igual

Sitio web: iuc.edu.co
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CRITERIOS DE EVALUACION Y PLAZOS DE ENTREGA

e Desarrolla ejercicios y problemas cuidando procesos
e Hace entrega de trabajo propuesto puntualmente y debidamente presentado

e Demuestra compromiso, responsabilidad y honestidad en el taller entregado

NOTA. Este trabajo debe ser manualmente, realizar registro fotografico de manera tal que esté
ordenado, sea nitido y legible para enviar al correo indicado en un sélo archivo.

Adicionalmente tome en cuenta que puede omitir enunciados en el desarrollo de los puntos, es
decir, no es necesario transcribir lo requerido, solo solucionar los ejercicios propuestos.

Recuerde adjuntar en ASUNTO los datos de nombre completo, grado, asignatura, nombre del
taller enviado y/o fecha. Tenga presente verificar el correo de envio de su docente.

También tenga en cuenta que de enviar su trabajo después de la fecha limite, su nota se vera
afectada, por cuanto su valoracion no se realizara sobre el nivel de desempefo superior.

La entrega maxima de este trabajo sera para el corte académico del tercer periodo de 2021.

INFORMACION DE CONTACTO

DOCENTE

e Nombre: Ana Maria Garcia Soto
e Grupos: 9A

e Correo: anamgarcias.21@gmail.com
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