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$Qué es un sistema de control de versiones?

Un Sistema de Control de Versiones (SCV) es una
aplicacion que permite gestionar los cambios que se
realizan sobre los elementos de un proyecto o
repositorio, guardando asi versiones del mismo en todas
sus fases de desarrollo.

m Registra cada cambio en el proyecto o repositorio, quién y cuando lo
hace, en una base de datos.

= Permite volver a estados previos del desarrollo.

= Permite gestionar diferentes versiones del proyecto (ramas) para trabajar
en paralelo y luego fundirlas.

= Permite colaborar entre diferentes usuarios en un mismo repositorio,
facilitando la resolucion de conflictos.

m Se utiliza principalmente en proyectos de desarrollo de software, pero
=sirve para cualquier otro tipo de proyecto.
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¢ ;Qué es Git?

Git es un sistema de control de versiones de codigo abierto ideado por
Linus Torvalds (el padre del sistema operativo Linux) y actualmente es el
sistema de control de versiones mas extendido.

A diferencia de otros SCV Git tiene una arquitectura distribuida, o que
significa que en lugar de guardar todos los cambios de un proyecto en un
Unico sitio, cada usuario contiene una copia del repositorio con el historial

de cambios completo del proyecto. Esto aumenta significativamente su

rendimiento.
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Configuracion de Git

Establecer el nombre de usuario

Establecer el correo del usuario

Activar el coloreado de |la salida

Mostrar el estado original en los conflictos

Mostrar la configuracion
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Creacion de repositorios

Creacion de un repositorio nuevo
git init

m git init <nombre-repositorio> crea un repositorio nuevo con el
nombre <nombre-repositorio>.

Este comando crea crea una nueva carpeta con el nombre del repositorio,
que a su vez contiene otra carpeta oculta llamada .git que contiene la

base de datos donde se registran los cambios en el repositorio.
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Copia de repositorios

m git clone <url-repositorio> crea una copia local del repositorio
ubicado en la direccion <url-repositorio>.

A partir de que se hace la copia, los dos repositorios, el original y la copia,
son independientes, es decir, cualquier cambio en uno de ellos no se vera
reflejado en el otro.
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Anadir cambios a un re positorio

Con Git, cualquier cambio que hagamos en un proyecto tiene que pasar por
tres estados hasta que guarde definitivamente en el repositorio.

= Directorio de trabajo Es el directorio que contiene una copia de una
version concreta del proyecto en la que se esta trabajando. Puede
contener ficheros que no pertenecen al repositorio.

= Zona temporal de intercambio (staging area) es una zona donde se
guardan los cambios temporalmente desde el directorio de trabajo antes
de hacerlos definitivos y registrarlos en el repositorio.

= Repositorio Es donde finalmente se guardan los cambios confirmados
desde la zona temporal de intercambio.

m git add <fichero> afade los cambios en el fichero <fichero> del
directorio de trabajo a la zona de intercambio temporal.

m git add <carpeta> afiade los cambios en todos los ficheros de la
carpeta <carpeta> del directorio de trabajo a la zona de intercambio
temporal.

= git add . aflade todos los cambios de todos los ficheros no guardados
aun en la zona de intercambio temporal.



Anadir cambios al repositorio

m git commit -m "mensaje" confirma todos los cambios de la zona de

intercambio temporal afladiendolos al repositorio y creando una nueva
version del proyecto. "mensaje" es un breve mensaje describiendo los

cambios realizados que se asociara a la nueva version del proyecto.

m git commit --amend -m "mensaje" cambia el mensaje del Ultimo
commit por el nuevo mensaje "mensaje".
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git commit
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Para guardar los cambios en un repositorio Git utiliza una estructura de tres
niveles:

= Commit Contiene informacion sobre el autor, el momento y el mensaje
de los cambios.

= Arbol (tree) Cada commit contiene ademdas un arbol donde se registran
los nombres y rutas de los ficheros en el repositorio cuando se hizo el
commit.

= Blob (binary file object) Para cada uno de los ficheros listados en el
arbol hay un blob, que contiene una instantanea comprimida del
contenido del fichero cuando se hizo el commit.
Si un fichero del repositorio no ha cambiado en el commit, el arbol apunta
al blob del fichero del Ultimo commit donde el fichero cambid.
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Reterenciar un commit

Cada commit tiene asociado un codigo hash de 40 caracteres
hexadecimales que lo identifica de manera unica. Hay dos formas de
referirse a un commit:

= Nombre absoluto: Se utiliza su codigo hash (basta indicarlos 4 0 5
primeros digitos).

= Nombre relativo: Se utiliza la palabra HEAD para referirse siempre al
Ultimo commit. Para referirse al penultimo commit se utiliza HEAD~1, al
antepenultimo HEAD~2, etc.



98ca9..

commit

size

tree

Ode24

parent

nil

author

Scott

committer

Scott

my commit message goes here
and it is really, really cool

m git status muestra el estado de los cambios en el repositorio desde la
Ultima version guardada. En particular, muestra los ficheros con cambios

/'NA 0de24..

tree

size

blob |[e8455 | README

tree |1 Ua‘fg lib

\

10af9..

tree

size

blob |bc52a [mylib.rb

tree b'?UlfB ine
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b70£8..

tree

size

blob |0Oadla|tricks.rb

git status

eB455. .
blob

= LICEHSE:

size

(The MIT License}

Copyright (c) 2827 Tom Preston-

Permission is hereby gronted, f
ree of charge, to any person oby

be52a..
blob

reguire "gritsindex’
require "gritsstatus”

size

module Grit
class << self
attr_accesscr :debug

Oadla..
blob

reguire 'grit/git-rubysreposi
reguire "gritsgit-rubysfile_i

size

module Grit
module Tricks

en el directorio de trabajo que no se han afiadido a la zona de

intercambio temporal y los ficheros en la zona de intercambio temporal

gue no se han afiadido al repositorio.
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Mostrar el historial de versiones de un repositorio

m git log muestra el historial de commits de un repositorio ordenado
cronoldégicamente. Para cada commit muestra su codigo hash, el autor, la
fecha, la horay el mensaje asociado.

Este comando es muy versatil y muestra la historia del repositorio en
distintos formatos dependiendo de los parametros que se le den. Los
Mas comunes son:

o --oneline muestra cada commit en una linea produciendo una
salida mas compacta.

o --graph muestra la historia en forma de grafo.
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Mostrar los datos de un commit

= git show muestra el usuario, el dia, la horay el mensaje del Ultimo
commit, asi como las diferencias con el anterior.

m git show <commit> muestra el usuario, el dia, la horay el mensaje del
commit indicado, asi como las diferencias con el anterior.
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Mostrar el historial de cambios de un fichero

git annotate

m git annotate muestra el contenido de un fichero anotando cada linea
con informacion del commit en el que se introdujo.
Cada linea de la salida contiene los 8 primeros digitos del codigo hash del
commit correspondiente al cambio, el autor de los cambio, la fecha, el
numero de linea del fichero y el contenido de la linea.
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Mostrar las diferencias entre versiones

m git diff muestra las diferencias entre el directorio de trabajo y la zona
de intercambio temporal.

m git diff --cached muestralas diferencias entre la zona de
intercambio temporal y el Ultimo commit.

m git diff HEAD muestra la diferencia entre el directorio de trabajo vy el
dltimo commit.

Introduccién a GIT - Sistema de control de versiones



Deshacer cambios

Eliminar cambios del directorio de trabajo o volver a
una version anterior

m git checkout <commit> -- <file> actualiza el fichero <file>ala
version correspondiente al commit <commit>,
Suele utilizarse para eliminar los cambios en un fichero que no han sido

guardados aun en la zona de intercambio temporal, mediante el comando
git checkout HEAD -- <file>.
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Eliminar cambios de la zona de intercambio temporal

m git reset <fichero> eliminalos cambios del fichero <fichero> de

la zona de intercambio temporal, pero preserva los cambios en el
directorio de trabajo.

Para eliminar por completo los cambios de un fichero que han sido
guardados en la zona de intercambio temporal hay que aplicar este
comando y después git checkout HEAD -- <fichero>.
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m git reset --hard <commit> elimina todos los cambios desde el
commit <commit>y actualiza el HEAD este commit.
iOjo! Usar con cuidado este comando pues los cambios posteriores al
commit indicado se pierden por completo.
Suele usarse para eliminar todos los cambios en el directorio de trabajo
desde el ultimo commit mediante el comando git reset --hard

HEAD.

m git reset <commit> actualiza el HEAD al commit <commit>, es decir,
elimina todos los commits posteriores a este commit, pero no elimina los
cambios del directorio de trabajo.
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Inicialmente cualquier repositorio tiene una Unica rama llamada master
donde se van sucediendo todos los commits de manera lineal.

Una de las caracteristica mas Utiles de Git es que permite la creacion de
ramas para trabajar en distintas versiones de un proyecto a la vez.

Esto es muy util si, por ejemplo, se quieren afiadir nuevas funcionalidades al
proyecto sin que interfieran con lo desarrollado hasta ahora.

Cuando se termina el desarrollo de las nuevas funcionalidades las ramas se
pueden fusionar para incorporar lo cambios al proyecto principal.



® Creacion de ramas

m git branch <rama> crea unanuevarama con el nombre <rama> en el
repositorio a partir del Ultimo commit, es decir, donde apunte HEAD.

Al crear una rama a partir de un commit, el flujo de commits se bifurca en
dos de manera que se pueden desarrollar dos versiones del proyecto en
paralelo.

98ca9 - 34ac2 - f30ab
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Desarrollo en ramas diferentes

experiment

Cc4

co - C1 - C2 - Cc3
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m git branch muestralas ramas activas de un repositorio indicando con *
la rama activa en ese momento.

m git log --graph --oneline muestra la historia del repositorio en
forma de grafo (--graph) incluyendo todas las ramas (--all).
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m git checkout <rama> actualiza los ficheros del directorio de trabajo a
la Ultima version del repositorio correspondiente a la rama <rama>, y |a
activa, es decir, HEAD pasa a apuntar al ultimo commit de esta rama.

m git checkout -b <rama> crea una nuevarama con el nombre
<rama>y la activa, es decir, HEAD pasa a apuntar al Ultimo commit de
esta rama. Este comando es equivalente aplicar los comandos git
branch <rama>y despuésgit checkout <rama>.



Fusion de ramas

m git merge <rama> integralos cambios de la rama <rama> en la rama

actual a la que apunta HEAD.
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Resolucion de conflictos

Para fusionar dos ramas es necesario que no haya conflictos entre los
cambios realizados a las dos versiones del proyecto.

Si en ambas versiones se han hecho cambios sobre la misma parte de un
fichero, entonces se produce un conflicto y es necesario resolverlo antes de
poder fusionar las ramas.

La resolucion debe hacerse manualmente observando los cambios que
interfieren y decidiendo cuales deben prevalecer, aunque existen
herramientas como KDif3 o meld que facilitan el proceso.
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Reorganizacion de ramas

= git rebase <rama-1> <rama-2>replicalos cambios de la rama
<rama-2> en la rama <rama- 1> partiendo del ancestro comun de
ambas ramas. El resultado es el mismo que la fusion de las dos ramas
pero la bifurcacion de la <rama-2> desaparece ya que sus commits
pasan a estar en la <rama- 1>,
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Eliminacion de ramas

git branch -d

m git branch -d <rama>eliminalarama de nombre <rama> siemprey
cuando haya sido fusionada previamente,

m git branch -D <rama> eliminala rama de nombre <rama> incluso si
no ha sido fusionada. Si la rama no ha sido fusionada previamente se
perderan todos los cambios de esa rama.
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La otra caracteristica de Git, que unida a las ramas, facilita la colaboracion
entre distintos usuarios en un proyecto son los repositorios remotos.

Git permite la creacion de una copia del repositorio en un servidor git en
internet. La principal ventaja de tener una copia remota del repositorio, a
parte de servir como copia de seguridad, es que otros usuarios pueden
acceder a ellay hacer también cambios.

Existen muchos proveedores de alojamiento para repositorios Git pero el
mas usado es GitHub.
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Jé es GitHub?
GitHub es el proveedor de alojamiento en la nube para repositorios
gestionados con git mas usado y el que actualmente tiene alojados mas
proyectos de desarrollo de software de codigo abierto en el mundo.

La principal ventaja de GitHub es que permite albergar un ndmero ilimitado
de repositorios tanto publicos como privados, y que ademas ofrece
servicios de registro de errores, solicitud de nuevas funcionalidades, gestion
de tareas, wikis o publicacion de paginas web, para cada proyecto, incluso
con el plan basico que es gratuito.




Anadir un repositorio remoto

git remote add

m git remote add <repositorio-remoto> <url>crea un enlace
con el nombre <repositorio-remoto> a un repositorio remoto
ubicado en la direccion <url>.

Cuando se afiade un repositorio remoto a un repositorio, Git seguira
también los cambios del repositorio remoto de manera que se pueden
descargar los cambios del repositorio remoto al local y se pueden subir los
cambios del repositorio local al remoto.
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Lista de repositorios remotos

= git remote muestra un listado con todos los enlaces a repositorios
remotos definidos en un repositorio local.

m git remote -v muestra ademas las direcciones url para cada
repositorio remoto.
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Descargar cambios desde un repositorio remoto

m git pull <remoto> <rama> descarga los cambios de la rama <rama>
del repositorio remoto <remoto>y los integra en la dltima version del
repositorio local, es decir, en el HEAD.

m git fetch <remoto> descarga los cambios del repositorio remoto
<remoto> pero no los integra en la ultima version del repositorio local.
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Subir cambios a un repositorio remoto

m git push <remoto> <rama> sube al repositorio remoto <remoto>
los cambios de la rama <rama> en el repositorio local.
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Colaboracion en repositorios remotos de GitHub
Existen dos formas de colaborar en un repositorio alojado en GitHub:

m Ser colaborador del repositorio.

1. Recibir autorizacion de colaborador por parte de la persona
propietaria del proyecto.

2. Clonar el repositorio en local.
3. Hacer cambios en el repositorio local.

4. Subir los cambios al repositorio remoto. Primero hacer git pull
para integrar los cambios remotos en el repositorio local y luego git
push para subir los cambios del repositorio local al remoto.

m Replicar el repositorio y solicitar integracion de cambios.

1. Replicar el repositorio remoto en nuestra cuenta de GitHub mediante
un fork.

2. Hacer cambios en nuestro repositorio remoto.

3. Solicitar a la persona propietaria del repositorio original que integre
nuestros cambios en su repositorio mediante un pull request.
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