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METAS DE APRENDIZAJE / COMPETENCIAS A DESARROLLAR

e Reconoce que la organizacién de la tabla periddica esta sustentada en las propiedades periddicas-
e |dentifica las caracteristicas organizacionales de la tabla periédica.

LECTURAS

LECTURA 1

Tabla periddica: Historia

La evolucién de la tabla periddica, desde la primera ordenacion de los elementos, ha tenido lugar a lo largo de mas de un siglo
de historia y ha ido pareja al desarrollo de la ciencia. Aunque los primeros elementos conocidos, como el oro, el hierro se

conocian desde antes de Cristo (recuérdese que el hierro, por su importancia en la evolucién de la humanidad ha dado nombre
a una época), todavia hoy se investiga la posible existencia de elementos nuevos para afiadir a la tabla periddica.

Tabla Periddica de los Elementos Quimicos
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Como en la naturaleza la mayoria de los elementos se encuentran combinados formando compuestos, hasta que no fue posible
romper estos compuestos y aislar sus elementos constituyentes, su conocimiento estuvo muy restringido. Fue en el afio 1800
cuando se descubrié el fendmeno de la electrdlisis (ruptura de un compuesto mediante el uso de energia eléctrica). Este
descubrimiento impulsé un salto hacia delante en el descubrimiento de nuevos elementos. Asi, de poco mas de diez que se
conocian hasta el Siglo XVIII, en el que se habian descubierto los elementos gaseosos (hidrégeno, oxigeno, nitrogeno y cloro) y
algunos metales (platino, niquel, manganeso, wolframio, titanio vanadio y plomo), en las primeras décadas del siglo XIX se
descubrieron mas de 14 elementos, y posteriormente, a ritmo algo mas lento se siguieron descubriendo otros nuevos.

Asi, en 1830 se conocian ya 55 elementos diferentes, cuyas propiedades fisicas y quimicas variaban extensamente. Fue
entonces cuando los quimicos empezaron a interesarse realmente por el nimero de elementos existentes. Preocupaba saber
cuantos elementos diferentes existian y a qué se debia la variacidén en sus propiedades. Seria Berzelius quien llevase a cabo la
primera agrupacion de los elementos, ordendndolos alfabéticamente e incluyendo el dato de su peso atdmico. Sin embargo,
esta agrupacion no atrajo el interés de los cientificos de la época.

Hasta ese momento, nadie parecia haber advertido la posible periodicidad en las propiedades de los elementos quimicos, entre
otras razones, porque el nimero de elementos que quedaban por descubrir dejaba demasiados huecos como para poder
atisbar orden alguno en las propiedades de los mismos. Ademas, todavia no existia un criterio claro para poder ordenar sus
propiedades, ya que el peso atomico de un elemento, que fue el primer criterio de ordenacion de los elementos, no se
distinguia con claridad del peso molecular o del peso equivalente.

Fue en 1929 cuando el quimico aleman Ddbereiner realizo el primer intento de establecer una ordenacion en los elementos
quimicos, haciendo notar en sus trabajos las similitudes entre los elementos cloro, bromo y iodo por un lado vy la variacién
regular de sus propiedades por otro. Una de las propiedades que parecia variar regularmente entre estos era el peso atémico.
Pronto estas similitudes fueron también observadas en otros casos, como entre el calcio, estroncio y bario. Una de las
propiedades que variaba con regularidad era de nuevo el peso atdmico. Ahora bien, como el concepto de peso atémico aun
no tenfa un significado preciso y Dobereiner no habia conseguido tampoco aclararlo y como la habfa un gran nimero de
elementos por descubrir, que impedian establecer nuevas conexiones, sus trabajos fueron desestimados.

Ante la dificultad que la falta de definicion del concepto de los pesos de las especies suponia, y el creciente interés que el
descubrimiento de los elementos y de otros avances cientificos suscitaba, otro ilustre quimico, Kekulé, tomo una histérica
iniciativa, que consistio en convocar a los quimicos mdas importantes de toda Europa para llegar a un acuerdo acerca de los
criterios a establecer para diferenciar entre los pesos atémico, molecular y equivalente. Esta convocatoria dio lugar a la primera
reunion internacional de cientificos de la historia y tuvo consecuencias muy importantes, sobre todo gracias a los trabajos del
italiano Avogadro, que brillantemente expuestos en la reunién por su compatriota Cannizzaro, llevaron a la consecucién del
esperado acuerdo que permitiria distinguir al fin los pesos atdmico, molecular y equivalente. Asi, algunos quimicos empezaron
a realizar intentos de ordenar los elementos de la tabla por su peso atémico.

Fue en 1864 cuando estos intentos dieron su primer fruto importante, cuando Newlands establecié la ley de las octavas.
Habiendo ordenado los elementos conocidos por su peso atdmico y después de disponerlos en columnas verticales de siete
elementos cada una, observé que en muchos casos coincidian en las filas horizontales elementos con propiedades similares y
que presentaban una variacion regular. Esta ordenacion, en columnas de siete da su nombre a la ley de las octavas, ya que el
octavo elemento da comienzo a una nueva columna. En algunas de las filas horizontales coincidian los elementos cuyas
similitudes ya habia sefialado Dobereiner. El fallo principal que tuvo Newlands fue el considerar que sus columnas verticales
(que serian equivalentes a periodos en la tabla actual) debian tener siempre la misma longitud. Esto provocaba la coincidencia
en algunas filas horizontales de elementos totalmente dispares y tuvo como consecuencia el que sus trabajos fueran
desestimados.
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Mas acertado estuvo otro quimico, Meyer, cuando al estudiar los volumenes atémicos de los elementos y representarlos frente
al peso atdmico observo la aparicion en el grafico de una serie de ondas. Cada bajada desde un maximo (que se correspondia
con un metal alcalino) y subido hasta el siguiente, representaba para Meyer un periodo. En los primeros periodos, se cumplia
la ley de las octavas, pero después se encontraban periodos mucho mas largos. Aunque el trabajo de Meyer era notablemente
meritorio, su publicacién no llego a tener nunca el reconocimiento que se merecia, debido a la publicacién un afio antes de
otra ordenacién de los elementos que tuvo una importancia definitiva.

Utilizando como criterio la valencia de los distintos elementos, ademas de su peso atdmico, Mendeliev presento su trabajo en
forma de tabla en la que los periodos se rellenaban de acuerdo con las valencias (que aumentaban o disminuian de forma
armonica dentro de los distintos periodos) de los elementos. Esta ordenacion daba de nuevo lugar a otros grupos de elementos
en los que coincidian elementos de propiedades quimicas similares y con una variacién regular en sus propiedades fisicas. La
tabla explicaba las observaciones de Dobereiner, cumplia la ley de las octavas en sus primeros periodos y coincidia con lo
predicho en el grafico de Meyer. Ademas, observando la existencia de huecos en su tabla, Mendeliev dedujo que debian existir
elementos que alin no se habian descubierto y ademas adelanto las propiedades que debian tener estos elementos de acuerdo
con la posicién que debian ocupar en la tabla. Afios mas tarde, con el descubrimiento del espectrégrafo, el descubrimiento de
nuevos elementos se acelerd y aparecieron los que habia predicho Mendeliev. Los sucesivos elementos encajaban en esta
tabla. Incluso la aparicion de los gases nobles encontrd un sitio en esta nueva ordenacion. La tabla de Mendeliev fue aceptada
universalmente y hoy, excepto por los nuevos descubrimientos relativos a las propiedades nucleares y cuanticas, se usa una
tabla muy similar a la que él elaboré mas de un siglo atras.

éQué es?

Se trata de una ordenacion de los elementos de acuerdo con sus propiedades quimico-fisicas (actualmente el criterio de
ordenacion es el numero atémico, es decir, el nUmero de protones que contiene el nicleo del atomo). La tabla periddica indica
ciertas propiedades quimicas fisicas de cada elemento. En las mas sencillas, suele indicarse el simbolo, el nimero atémico vy la
masa. En las tablas mds completas se indica un gran nimero de propiedades, como la electronegatividad --la electronegatividad
mide la tendencia que tiene un dtomo de atraer hacia si los electrones compartidos en un enlace covalente--, potenciales de
ionizacion --se trata de la energia necesaria para extraer un electron de un atomo y convertirlo en un ion positivo--,
temperaturas de fusion y ebullicion, estructura cristalina, etc.

La Tabla Periédica Hoy en Dia

Con el desarrollo de la mecdnica cuantica y de la fisica nuclear, se han descubierto criterios muy precisos para poder ordenar
de forma definitivamente los elementos. En lugar del peso atémico, ahora se utiliza el nimero atémico como criterio principal,
y la es la estructura electrénica de la capa de valencia (nUmero vy situacion de los electrones de la Ultima capa electrénica
ocupada de un dtomo de un elemento)

La tabla se puede dividir en filas horizontales y columnas verticales. Las filas constituyen periodos, a lo largo de los cuales el
numero atdmico aumenta (y el peso atémico, por tanto aumenta también). A su vez, los electrones van completando la capa
de valencia, lo que provoca variaciones armonicas en las propiedades fisico-quimicas de los elementos. Todos los elementos
de un periodo tienen el mismo nuimero de capas electrénicas completas. Es la Ultima capa la que se va completando a medida
gue se avanza por éste.

Las columnas de la tabla constituyen familias de elementos, que tienen en comun la estructura electrénica. Debido a ello
presentan importantes similitudes en sus propiedades quimicas y fisicas y variaciones muy regulares de las mismas. Ejemplos
de familias importantes son la de los metales alcalinos (IA), familia del oxigeno (VIA) haldégenos (VIIA)
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De izquierda a derecha aumenta el nimero atémico y la electronegatividad, a la vez que disminuye el radio. De arriba a abajo
aumenta el radio y el nimero atémico, y disminuye la electronegatividad. Teniendo en cuenta la periodicidad de los elementos
de la tabla, podemos hacernos una idea de lo enormemente Gtil que nos resulta la tabla periddica, ya que nos permite predecir
las propiedades de un elemento a partir de su posicién en la tabla periddica, por similitud con las de otros conocidos de su

familia o periodo.

Para conseguir un ejemplar de la tabla periddica puedes utilizar la Red, en la que circulan ejemplares sueltos o interesantes
programas que permiten seleccionar como quieres que sea tu tabla, de acuerdo con las propiedades que deseas incluir.
Actualmente, la tabla periddica es una de las obras de las que mas versiones se han hecho.
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ACTIVIDAD 1

1. Elaborar unresumen de la lectura 1.

2. Completar el cuadro:

FECHA CIENTIFICO APORTE

1800

Siglo XVIII

siglo XIX

1830

1929

Kekulé

italiano Avogadro

Cannizzaro

1864

Meyer

Mendeliev

Instituto Universitario de Caldas

Sitio web: iuc.edu.co



g3 IWsTirure Uaiusasiraso
) e QELoRs

"DCﬁanLcaV\do la escuela transformamos el munde”

GUiA DE TRABAJO VIRTUAL
3. En el siguiente esqueleto de la tabla periédica coloca el simbolo de cada elemento y pinta de color indicado las

siguientes regiones:

Verde Metales Alcalinos (IA) Blanco Familia Del Carbono (IV)
Amarillo Metales Alcalinotérreos (II1A) Café Familia Del Oxigeno (VIA))
Azul Familia Térreos (ll1) Naranja Familia Del Nitrégeno (V)
Rojo Metales De Transicion Gris Metales De Tierras Raras
Rosado Gases Nobles Negro Haldgenos (VIIA)
1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A

SERIE DE TRANSICION

Explica que es la tabla periddica.

Como estd organizada la tabla periddica.

o v oA

Escribe el grupo al que pertenece cada elemento:
Ca es del grupo de los

o o

P es del grupo de los

Al es del grupo de los

Kr es del grupo de los

Na es del grupo de los

- o o O

Sn es del grupo de los
g. Sesdelgrupodelos
CRITERIOS DE EVALUACION Y PLAZOS DE ENTREGA

Trabajo a mano en el cuaderno, no se admite Word. La fecha maxima para enviar la guia desarrolla es el dia viernes 13 de
agosto a las 2:00 pm.

INFORMACION DE CONTACTO

DOCENTE 1
e Nombre: Andrea Alvarez Morales
e Grupos: 8-1,8-2,8-3y8-4
e Correo: andreaalvarezm1997@gmail.com
e Celular: 3008828024
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