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METAS DE APRENDIZAJE / COMPETENCIAS A DESARROLLAR
El objetivo de este trabajo es construir un sencillo aparato (denominado densimetro) que nos permite medir la densidad de diferentes
liquidos.

LECTURAS

CONSTRUCCION DE UN DENSIMETRO

El objetivo de este trabajo es construir un sencillo aparato (denominado densimetro) que nos permita medir la densidad de un liquido.
Para ello se empleard una pajita de refresco, con un lastre en la parte inferior, la cual flota en equilibrio en el liquido cuya densidad
gueremos medir. De acuerdo con el principio de Arquimedes, el volumen sumergido de la pajita dependera de la densidad del liquido.

Figura 1. Fuerzas que actian sobre el densimetro cuando flota en un liquido.

En la figura 1 se representa esquematicamente la pajita lastrada flotando. En este caso se cumple que su peso P es igual al empuje E

ejercido por el liquido en el que estd sumergida:
P=FE — m-g=de-V,-g,
donde 1 y V5 representan la masa de la pajita lastrada y su volumen sumergido, respectivamente: dg

es la densidad del liquido.

De la relacion anterior se obtiene que
m

‘/s=d_"

De acuerdo con esta expresidn, el volumen sumergido Vs es inversamente proporcional a la densidad d¢¢ del liquido en que flota el
cuerpo. Como la pajita puede considerarse como un cilindro de seccién transversal A, el volumen sumergido se puede escribir como
Vs=A-hs, donde hs es la longitud de la pajita que permanece sumergida.

Material

- Una pajita de refresco.
- Un tornillo de unos 2.5 cm de longitud o una tuerca que ajuste lo mejor posible en la pajita.
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- Pegamento.
- Masilla o plastilina.
- Rotulador indeleble.
- Vaso alargado.
- Pinzas.
- Alcohol.
- Sal de cocina (cloruro sédico).
- Cinta métrica.
- Diferentes liquidos (leche, vinagre, aceite...).

Construccidn del densimetro

e Tapa el extremo superior de la pajita con masilla o plastilina. Da mejor resultado la masilla, porque la plastilina, al no fraguar, se agrieta
al cabo de unos dias y deja entrar aire.

e Introduce el tornillo en el otro extremo de la pajita y fijalo con pegamento o masilla. No es necesario que el cierre sea estanco porque
la presion hidrostatica a unos centimetros de profundidad es muy pequefia y el aire del interior de la pajita apenas se comprimira (esto
es, entrara muy poca agua a la pajita).

e Como se muestra en la figura 2, en lugar de un tornillo se puede emplear una tuerca pequefia que ajuste bien en la pajita.

e Como comprobacion introduce la pajita en un vaso alargado lleno de agua: deberé flotar verticalmente con algo mas de la mitad de
su volumen sumergido.

Figura 2. Dos modelos de densimetro construidos con materiales caseros.
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Calibracion y utilizacién del densimetro

e Llena el vaso de alcohol e introduce |a pajita. Sujétala con las pinzas por la linea de flotacidn y, tras secarla con un pafio, haz una marca
en dicho punto con el rotulador indeleble. Esta marca corrrespondera a la densidad del alcohol, que vale 0.8 g/cm3; anota este valor
junto a la marca.

¢ Repite el proceso anterior con agua. La nueva marca corresponderd a la densidad de 1.0 g/cm3; anota el valor de la densidad junto a
la marca.

* Prepara una disolucion saturada de sal en agua (es fundamental que esté saturada y no admita mas cloruro sédico).

e Llena el vaso con esa disolucion e introduce la pajita. Haz una nueva marca en la linea de flotacion, la cual correspondera a la densidad
del agua saturada de sal (d = 1.2 g/cm3); anota la densidad junto a la marca.

¢ Con ayuda de una regla haz una nueva marca en el punto medio entre las marcas de densidad 0.8 g/cm3 y densidad 1.0 g/cm3. Esta
marca corresponderd aproximadamente a la densidad 0.9 g/cm3; anota el valor de la densidad junto a la marca.

* Repite la operacion y sefiala el punto intermedio entre las marcas correspondientes a las densidades 1.0 g/cm3 y 1.2 g/cm3. Esta
marca final corresponde aproximadamente a la densidad 1.1 g/cm3. En la figura 2 se aprecian las marcas realizadas.

¢ Usa el densimetro que acabas de calibrar para medir la densidad de diferentes liquidos, tales como lejia, vinagre, leche, vino y aceite.
Informe

Nota:

No es necesario que el extremo inferior de la pajita esté sellado, ya que la presion hidrostatica es muy pequeiia a una profundidad de
unos pocos centimetros y el aire del interior de la pajita apenas se comprime. La masilla da mejores resultados para sellar el extremo
superior de la pajita; la plastilina no fragua y acabara agrietandose al cabo de unos dias. Si se usa un tornillo (como en la parte derecha
de la figura 2 del documento del alumno) se puede comparar facilmente el volumen sumergido medido experimentalmente con el
calculado a partir del principio de Arquimedes.

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1

Elabora un informe en el que se describa el trabajo que has realizado. Este informe contendra los objetivos del trabajo, los materiales
empleados, el fundamento, el procedimiento seguido y los resultados que has obtenido para las densidades de diferentes liquidos.
Acompafia el informe de algunas fotografias que muestren el trabajo realizado y el densimetro que has construido.

CRITERIOS DE EVALUACION Y PLAZOS DE ENTREGA

La valoracién de esta actividad se realizara mediante el envio del archivo resuelto en formato pdf o mediante la opcién compartir al
siguiente correo electrénico: andreaalvarezmbyg@gmail.com. El archivo debe tener como nombre el nombre completo del estudiante

y el grado, por ejemplo: andreaalvarezmorales- labortorio-11-5.pd

Nombre de archivo: | andreaalvarezmorales-octavo-l I

Las actividades en el cuaderno

Tipo: | Documento de Waord (*,docx) ~
A 2 Documento de Word (*.docx)
|e tomas fOtOS y despues Ias AULOIES | acumento habilitade cen macros de Werd (*.docm)
Documento de Word 97-2003 (*.doc)
pones en Word e€n un buen Plantilla de Word (‘Adou)‘

~ Y Plantilla habilitada con macros de Word (*.cdotm)
tamafio y definicion, lo guardas Plantilla de Word §7-2003 (*.dot)

~ Ocultar carpetas

Documento XPS (" xps)
Pagina web de un solo archivo (".mht;".mhtml)

con el nombre completo del

estudiante y el grado, por Pagina web (% htm;* html)
Pagma web, filtrada (" htrmy " html)
i . Formato RTF (*.rtf)
eJemplo' Texto sin formato (".txt)
Documento XML de Word (*.xml)
andreaalva rezmorales— Documento XML de Word 2003 (" xml)
. Documento Open XML estricto (*.docx)
labortorio-11-5.docx, por Texto de OpenDocument (*.odt)

Documento de Works 6 - 9 (*.wps)
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ultimo cuando tengas el archivo terminado vy listo, das clic en archivo, guardar como, le pones el nombre y en tipo de archivo buscas
pdf, para finalizar guardar. Este archivo de pdf es el que me debes enviar.

FECHA DE ENTREGA

La fecha maxima para enviar la guia desarrolla es el dia viernes 14 de agosto 2:00 pm.

INFORMACION DE CONTACTO

DOCENTE 1
e Nombre: Andrea Alvarez Morales
e Grupos: 11-5 laboratorio
e Correo: andreaalvarezm1977@gmail.com
e Teléfono: 3008828024
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